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STS 01.00 INSTALACJE WODOCIAGOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wewnetrznej instalacji
wodociggowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na wykonanie robét
zawartych w pkt 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe
OkreSlenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robat objetych specyfikacja
Zakres robét przy wykonywaniu instalacji obejmuje:
- dostawe materiatow,
- montaz przewoddw rur wodociggowych stalowych ocynkowanych;
- montaz przewoddw rur wodociggowych stalowych nierdzewnych;
- montaz przewoddw rur wodociggowych wielowarstwowych;
- montaz armatury odcinajacej;
- montaz armatury zwrotnej;
- montaz armatury czerpalnej;
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.5. Wymagania og6lne

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST "Wymagania ogdine”

Wykonawca jest odpowiedzialny z jako$¢ wykonanych robdt, warunki bezpieczenstwa ujete w planie BIOZ oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét, ST, poleceniami
Inspektora Nadzoru i sztukg budowlana,

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjq projektowg, STS oraz zamiennikami
akceptowanymi przez nadzor autorski i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2. Materialy
2.1. Ogoine wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania ogélne”.

Materiatami i urzadzeniami stosowanymi przy wykonywaniu instalacji wodociagowej wedtug zasad niniejszej ST sa:
a) Rury polietylenowe wielowarstwowe;
b) Rury stalowe ocynkowane i ze stali nierdzewnej;
c) zawory kulowe mufowe z dwuztaczka, nakretno-wkretne,
d) zawory czerpalne;
e) izolacja cieptochronna z PU;
f) baterie ziewozmywakowe stojace;
g) baterie umywalkowe stojace;
h) baterie natryskowe;
i) zawor do pisuaru

Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z  Polskimi Normami (PN), normami
branzowymi (BN), instrukcjami szczegotowymi, katalogami materiatéw i urzadzen wraz z dokumentami dopuszczajacymi do
stosowania (certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne ITB i COBRTI "Instal"), wg Ustawy z dnia 30 sierpnia 2002roku, Dz. U. Nr
166, poz.1360, o systemie oceny zgodnosci.

UWAGA; mozna stosowa¢ materiaty i urzadzenia zamienne ale réwnowazne do projektowanych w projekcie budowlanym, dotyczy
producentdw, pod warunkiem uzyskania akceptacji projektanta w ramach nadzoru autorskiego, a stanowigcej ochrone praw
autorskich projektanta.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za sposob i jakos¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét, normami (PN), certyfikatami i Swiadectwami .T.B., Specyfikacjg Techniczng
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogdine
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Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych robét i bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci
do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do rob6t. Wykonawca jest zobligowany do
skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty
transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

4. Transport

4.1. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytgcznie w potoZeniu poziomym. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie
na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie
powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegblne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci
wiekszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne do wbudowania) byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i witadciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatdw musi si¢ odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego
materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem oséb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania
materiatow powinny by¢ po zakoriczeniu robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. Wykonanie robot
5.1. Instalacja wodociggowa
1. Do rozpoczecia montazu instalacji wody zimnej, cieptej mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika

budowy, Ze:
a. obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét
instalacyjnych,

b. elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz urzadzen instalacji wodociggowo-
kanalizacyjnych i cieptej wody, odpowiadajg zatozeniom projektowym.

2. Przewody wodociggowe nalezy prowadzi¢ po Scianach wewnetrznych.

3. W miejscu przejs¢ rurociggéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe nalezy osadzi¢ rury ostonowe i tuleje,
przy czym w migjscach tych nie moze by¢ polaczen rur. Przestrzerh miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, powinna byé
wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki.

4. Wewnetrzne przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i rdwnolegtych do $cian. Spadki
przewoddw powinny zapewnia¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwosé
odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

5. Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo. Dla ominiecia przeszkod dopuszcza sie stosowanie
odsadzek, z tym ze przy wiekszej dtugosci odsuniecia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinien by¢ nachylony
do pionu pod katem nie mniejszym od 45°.

6. Przewody wodociggowe i cieptej wody mogg by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy
zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajgcych odgatezienia. Przewody spustowe prowadzone przez
pomieszczenia lub szyby instalacyjne nalezy zaizolowa¢ akustycznie.

7. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacje cieplng oraz powietrzng nie mniejszg niz 3cm. Niedopuszczaine
jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi; zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu
odbioru czeSciowego instalacji wodociggowej i cieptej wody. Powierzchnia przewodow cieptej i zimnej wody
prowadzonych w bruzdach powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o cianki bruzd .
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8.  Nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych i cieptej wody powyzej przewoddw elektrycznych.
9. Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej lub jej izolacji od ciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢
€O najmniej:
a. dla przewoddw o $rednicy 25 mm - 3 cm,
b. dla przewoddw o $rednicy 32 - 50 mm - 5 cm,
10. Minimalne odlegtosci przewoddw wody zimnej i cieptej od przewoddw elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm.
11. Przewody nalezy mocowac do elementoéw konstrukcji budynkdéw za pomocg uchwytéw lub wspornikow. Konstrukcja
uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych
i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasdw w przewodach i przegrodach budowlanych.  Pomiedzy
przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw
stosowanych do mocowania przewoddw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur.
12. Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

5.2. Wykonanie izolacji cieptochronne;

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaC po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu préby szczelno$ci i wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robdt protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku
wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdiuzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykow elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

5.3. Montaz armatury

1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej
instalacji.

2. W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna by¢ stosowana armatura
przemystowa lub specjalna.

3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowaC w najnizszych punktach instalacji oraz na kazdym pionie
wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miegjscach fatwo dostepnych.

4. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowaé taczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie sie
hafasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzic projekt z aktualnym projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

- instalacje wody cieptej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnoS¢.

- badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewnatrz powyzej 0°C.

- badania szczelnoSci powinny byC wykonane przed zakryciem bruzd i kanatdw, przed robotami malarskimi i
wykonaniem izolacji cieplngj. W przypadkach koniecznych moze byé wykonana préba czeSciowa, jezeli badanie
szczelnoSci w czasie proby koficowej bytoby niemoZliwe lub utrudnione.

- badang instalacie po zakorkowaniu otworéw nalezy napetnic woda wodociggowa lub z innego zrodfa, doktadnie
odpowietrzajac urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia, zwracajac szczegdlng
uwage czy potaczenia przewoddw i armatury sg szczelne.

- po stwierdzeniu szczelnoSci nalezy urzadzenie poddac probie podwyzszonego ciSnienia za pomocg recznej pompki
lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb ciSnieniowych.

- instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym
niz 0,9 MPa nie powinna wykazywacé przeciekdw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach.

- instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku ci$nienia. Badanie instalacji
cieptej wody  nalezy wykonaC dwukrotnie:  raz napetniajgc instalacje wodg zimng, drugi raz wodg
o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktdéw statych
i przesuwnych. Prébe szczelnoSci na goraco przeprowadzamy na ci$nienie wodociggowe.

Cato$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych cz. Il -
instalacje sanitarne i wodne”.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Instalacja wodociggowa
- odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekracza¢ 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).

7. Obmiar robot
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Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoine”.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu .

8. Odbiory robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robot

Odbior robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb ima na celu stwierdzenie czy urzadzenia zostaty
wykonane zgodnie z projektem, nadajq sie do eksploatadji i osiagaja zaktadane parametry. Kierownik budowy (robdt) powiadamia
inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakoriczeniu robdt na budowie.

8.2.1. Odbior czesciowy
Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajacych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakoriczeniem cato$ci zadania.
Nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z projektem,

- uzycie wiasciwych materiatow,

- wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcji.
Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania
catego urzadzenia.

8.2.2. Odbidr koncowy
Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegoinych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.
W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora i uzytkownika;
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wéwczas protokéty tych
odbioréw stanowig zatacznik do protokétu koricowego.
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z projektem,

- zgodno$¢ wykonania z WTWiO.
Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,

- Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

- protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

- protokoty wykonanych préb i badan,

- Swiadectwa jakoSci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom technicznym, a takze

decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach.
Ruch probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu zinwestorem przed dokonaniem odbiorow
korcowych. Podczas odbioru koricowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i parametréw roboczych
instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koAcowy z adnotacjg
o0 jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisow poszczegoinych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci
termindw realizacji. Protokdt nalezy podpisaé przez osoby prowadzace budowe.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,\WWymagania ogéine”.

10. Przepisy zwigzane

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru, WTWiO COBRTI INSTAL ,Instalacji wodociagowych (zeszyt nr7),

2. Ustawa z 7 lipca 1994r Prawo budowlane — wraz ze zmianami,

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku (Dz. U. Z 2002r. Nr75, poz. 690). —-w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

4. PN -92 /B -01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

5. PN-91/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspéine wymagania i

badania.

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow
okreslonym prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.
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STS 02.00 INSTALACJE KANALIZACYJNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wewnetrznej instalacji
kanalizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na wykonanie robét
zawartych w pkt 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN
i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robat objetych specyfikacja
Zakres robét przy wykonywaniu instalacji obejmuje:
- dostawe materiatow,
- montaz przewoddw rur kanalizacji sanitarnej z PVC ,
- montaz podej$¢ do przybordéw sanitarnych;
- montaz umywalek z syfonem na pétpostumencie;
- montaz zlewozmywaka z syfonem;
- montaz komory gospodarczej;
- montaz misek ustepowych na stelazach montazowych;
- montaz pisuaru;
- montaz brodzika z kabing;
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.5. Wymagania og6lne

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST "Wymagania ogdine”

Wykonawca jest odpowiedzialny z jakos¢ wykonanych rob6t, warunki bezpieczenstwa ujete w planie BIOZ oraz za zgodno$c¢
z dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét, ST, poleceniami
Inspektora Nadzoru i sztukg budowlana,

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjq projektowg, STS oraz zamiennikami
akceptowanymi przez nadzor autorski i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2. Materialy
2.1. Ogoine wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania ogélne”.

2.1.1. Biaty montaz

-Miski ustepowe wiszace na stelazach,

-Sedesy "kompakt" z polistyrenu,

- umywalki porcelanowe na p&tpostumencie;

-Zlewozmywaki ze stali nierdzewnej 1-komorowe z ociekaczem,
- pisuar porcelanowy biaty;

- brodzik najazdowy

- kabina natryskowa;

- komora gospodarcza stalowa

2.1.2. Przewody, rury
- Rury kanalizacyjne, ksztattki i akcesoria z rur z PVC kanalizacyjnych taczonych na uszczelke dwuwargowa,

Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z  Polskimi Normami (PN), normami
branzowymi (BN), instrukcjami szczegotowymi, katalogami materiatow i urzadzen wraz z dokumentami dopuszczajacymi do
stosowania (certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne ITB i COBRTI "Instal"), wg Ustawy z dnia 30 sierpnia 2002roku, Dz. U. Nr
166, poz.1360, o systemie oceny zgodnosci.

UWAGA; mozna stosowa¢ materiaty i urzadzenia zamienne ale réwnowazne do projektowanych w projekcie budowlanym, dotyczy
producentdw, pod warunkiem uzyskania akceptacji projektanta w ramach nadzoru autorskiego, a stanowigcej ochrone praw
autorskich projektanta.
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za sposob i jakos¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét, normami (PN), certyfikatami i Swiadectwami .T.B., Specyfikacjg Techniczng
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych robét i bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB
i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci
do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do rob6t. Wykonawca jest zobligowany do
skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty
transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. Transport

4.1. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytgcznie w potoZeniu poziomym. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie
na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie
powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegblne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci
wiekszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne do wbudowania) byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i witadciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatdw musi si¢ odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego
materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem oséb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania
materiatow powinny by¢ po zakoriczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza
niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ sie w pomieszczeniach zamknigtych lub
zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozZliwe, rury o grubszej Sciance
winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna
przekraczac 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur, powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkdw i klinéw drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a kofice rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omdwionych srodkdw ostroznosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Instalacja kanalizacyjna

1. Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynkéw za pomoca chwytdw lub wspornikow. Konstrukcja uchwytow
lub wspornikéw powinna zapewnic¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg
uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podkitadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania
przewoddw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.
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2. Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ po Scianach wewnetrznych.

3. Poziome przewody kanalizacyjne z rur PVC prowadzone wewnatrz budynku pod posadzkg pomieszczen,
w ktorych temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢ ulozone w ziemi na takiej gtebokosci, aby odlegtos¢ od
powierzchni podtogi do wierzchu przewodu wynosita co najmniej 50 cm. Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie
przewoddw pod twardg podtogg na podtozu betonowym.

4. Ukladanie poziomych przewodow kanalizacyjnych pod podtogg réwnolegle do $cian konstrukcyjnych ponizej  taw
fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem statecznosci budowli.

5.2. Kanat zrur PVC

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem
gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac
odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak: przycinanie rur, ukosowanie bosych korcow rur i ich oznaczenie.

5.3. Wykopy dla kanalizacji podposadzkowe;
1. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét po jego dnie.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie rozpoczecie wykopu w innym punkcie.

2. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spod wykopu
wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okoto 5 cm.

3. Wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych wykop nalezy wykonaé¢
poczatkowo do gtebokosci mniejszej od projekiowane;.

4. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢é +3 cm dla gruntéw zwiezlych, +5 cm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi +5 cm.

5.3.1. Podioze
Przewody nalezy uktadaé w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystapieniem do wykonania
podtoza nalezy dokonac odbioru technicznego wykopu.

5.3.2. Zasypywanie wykopu
1. Materiat obsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania jako$ciowe:

> materiat niespoisty dajacy sie zageszcza¢ do wystarczajacej nosnosci, materiat nie moze by¢ mrozony, powinien
by¢ rowniez pozbawiony zamarznietych, bryt ziemi, lodu oraz $niegu, materiat nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz
60mm.
> Maksymalna wielko$¢ ziaren materiatu znajdujacego sie w bezpo$rednim styku z rurg nie powinna przekracza¢ 10%

$rednicy rury lecz nie powinna by¢ wieksza niz 60mm.
Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10-30 cm. Wysoko$¢ obsypki nad tworzacg rury (po zageszczeniu)
powinna wynosic¢ co najmniej 15cm dla rur o srednicy D < 400 mm

2. Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypeti¢ zasypka - gruntem piaszczystym nie zawierajgcym kamieni.
Grubos¢ zageszczonej warstwy gruntu ponad powierzchnig utozonej rury powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Materiatem zasypki moze by¢ grunt rodzimy pod warunkiem, ze maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 30 mm oraz jest
pozbawiona gliny, itow i warstw humusowych.

Zasypke wykopdw nalezy przeprowadza¢ w trzech etapach z jednoczesnym zageszczeniem gruntu. Do zasypki nie stosowaé
gruntu z grudami i kamieniami. W przypadku gruntéw nasypowych nalezy grunt wymienic. Zageszczenie gruntu wykonywac do
poziomu podbudowy pod nawierzchnie drogowa,

5.4. Montaz przyboréw sanitarnych:
Zlewozmywak montowaC na $cianie kompletny zestaw wg katalogu dostawcy po wykonaniu montazu instalacji wodociggowe;
i kanalizacyjnej, probach cisnieniowych i szczelno$ci oraz odbiorze elementéw ulegajacych zakryciu przez inspektora nadzoru:

= Zzlewozmywak z blachy nierdzewnej 1-komorowy z ociekaczem,

= syfon zlewozmywakowy , pojedynczy z wylotem ¢$50mm,

Miski ustepowe montowa¢ jako kompletny zestaw wg katalogu dostawcy po wykonaniu montazu instalacji wodociggowej
i kanalizacyjnej, probach cisnieniowych i szczelno$ci oraz odbiorze elementdw ulegajacych zakryciu przez inspektora nadzoru.

= Miska ustepowa porcelanowa podwieszana na stelazu systemowym,

= Element montazowy przytaczy WC $110mm,

= Sedes z tworzywa sztucznego, do misek ustepowych —biaty,

Umywalki montowa¢ jako kompletny zestaw montazowy wg katalogu dostawcy po wykonaniu montazu instalacji wodociggowej
i kanalizacyjnej, probach cisnieniowych i szczelno$ci oraz odbiorze elementdw ulegajacych zakryciu przez inspektora nadzoru:

" Umywalki porcelanowe,

= Postument podumywalkowy;

" Syfony umywalkowe z tworzywa sztucznego,

" Baterie umywalkowe stojgca standardowa;
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. potaczenia z instalacjg wodociggowa facznikiem elastycznym w oplocie z siatki metalowej od dotu,

Brodziki natryskowe montowa¢ jako kompletny zestaw montazowy wg katalogu dostawcy po wykonaniu montazu instalacji
wodociggowej i kanalizacyjnej, prébach cisnieniowych i szczelnoSci oraz odbiorze elementéw ulegajacych zakryciu przez
inspektora nadzoru:

. brodziki natryskowe z tworzywa sztucznego,

= Syfon brodzikowy z tworzywa sztucznego;

= Bateria natryskowa nascienna;
Przy montazu wszelkiego wyposazenia nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen producenta.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzic projekt z aktualnym projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Cato$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych cz. Il -

instalacje sanitarne i wodne”.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Instalacja kanalizacji

- Dopuszczalne odchylenia od spadkdw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, mogq wynosi¢ £ 10%.
Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych trojnikéw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementow przewoddw.

- Odgatezienia przewodéw odptywowych (pozioméw) powinny byé wykonane za pomocy trojnikow o kacie rozwarcia nie
wiekszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwornikow nie jest dopuszczalne. Kazda dostarczona partia materiatow
powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jako$ci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione.

Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po

dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Obmiar robot
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,\Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu .

8. Odbiory robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robét
Odbior robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb ima na celu stwierdzenie czy urzadzenia zostaty

wykonane zgodnie z projektem, nadajq sie do eksploatadji i osiagaja zaktadane parametry. Kierownik budowy (robdt) powiadamia
inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakoriczeniu robdt na budowie.

8.2.1. Odbior czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajacych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakoriczeniem cato$ci zadania.
Nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos$¢ wykonania z projektem,

-uzycie wiasciwych materiatow,

-wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcii.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania
catego urzadzenia.

8.2.2. Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegoinych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora i uzytkownika;
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wéwczas protokéty tych
odbioréw stanowig zatacznik do protokétu koricowego.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos$¢ wykonania z projektem,

-zgodno$¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,

-Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

-protokoty odbiorow czesciowych na roboty ,zanikajgce”,
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-protokoty wykonanych prob i badan,

-Swiadectwa jakoSci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatdw podlegajacych odbiorom technicznym, atakze decyzje
o0 dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

-Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach.

Ruch probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu zinwestorem przed dokonaniem odbioréw
korcowych. Podczas odbioru koricowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i parametréw roboczych
instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét kocowy z adnotacjg
o0 jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisow poszczegoinych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci
termindw realizacji. Protokdt nalezy podpisaé przez osoby prowadzace budowe.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,\WWymagania ogéine”.

10. Przepisy zwigzane

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru, WTWiO COBRTI INSTAL , Instalacji kanalizacyjnych (zeszyt nr9),

2. Ustawa z 7 lipca 1994r Prawo budowlane — wraz z zmianami,

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku (Dz. U. Z 2002r. Nr75, poz. 690). —w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

4. PN -92 /B -10735 —Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

5. PN -92 /B -01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

6. PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

UWAGA!

Nie_wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow
okreslonym prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.
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STS 03.00 INSTALACJE OGRZEWCZE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
W niniejszym rozdziale omoéwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem

wewnetrznych instalacji cieplnych.

Klasyfikacja robot wg Wspdinego Stownika Zamowien. (CPV)

-Kod CPV 45331100 - Roboty dotyczace wykonywania instalacji centralnego ogrzewania
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach PN i
przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robdt objetych specyfikacja

Zakres robét przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

-dostawe materiatow

-wykonanie instalacji centralnego ogrzewania,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;

1.5. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane oraz z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub
zastapienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy, o co
najmnigj nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatoSci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot instalacji grzewczych” zeszyt 6,
Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r., Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogq by¢ stosowane wyroby producentéw  krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
jednego materialu  z danego Zrédla nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych  materiatow
z tego Zrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrodta sg niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob
okreslony aktualnymi normami.

2.1.1. Zawory, wkiadki, filtry

- Zawory zwrotne mosiezne;

- Zawory przelotowe;

- Filtr siatkowy,

- Zawory réwnowazace z kré¢cami pomiarowymi o potaczeniach gwintowanych o $r. nominalnej 10-15 mm

2.1.2. Urzadzenia grzewcze
- 2 x pompa ciepta 55kW

- 1 x pompa ciepta 40kW

- 1 x kociot elektryczny 48kW
- zbiornik buforowy 2000L

- zasobnik cwu 500L

- studnia schtadzajaca

- rozdzielacz gtéwny c.o.
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Dane techniczne pomp ciepla:

Pompa nr 1: moc 55,24kW dla A-10/W35, przeptyw powietrza 6-15 ty§ mdh, zakres pracy dla ogrzewania -25C — 45C,
maksymalna temperatura zasilania dla A0 = 58C, dla A-15=55C, zasilanie elektryczne 400V, czynnik chtodniczy R410A,
kompresor typu scroll, glosnos¢ jednostki zewnetrznej dla A7/W35 min 48dB(A), max 58db(A), wsp. COP dla A2/W30: 5,23; wsp.
COP dla A-7/W34: 3,08

Pompa nr 2: moc 55,24kW dla A-10/W35, przeptyw powietrza 6-15 ty§ m3h, zakres pracy dla ogrzewania -25C — 45C,
maksymalna temperatura zasilania dla A0 = 62C, dla A-15=55C, zasilanie elektryczne 400V, czynnik chtodniczy R410A,
kompresor typu scroll, gtoSno$¢ jednostki zewnetrznej dla A7/W35 min 42dB(A), max 54db(A) wsp. COP dla A2/W30: 5,23; wsp.
COP dla A-7/W34: 3,08

Pompa nr 3: moc 38,56kW dla A-10/W35, przeptyw powietrza 4-10 ty§ m3h, zakres pracy dla ogrzewania -25C — 45C,
maksymalna temperatura zasilania dla A0 = 58C, dla A-13=55C, zasilanie elektryczne 400V, czynnik chtodniczy R410A,
kompresor typu scroll, glosnos¢ jednostki zewnetrznej dla A7/W35 min 48dB(A), max 58db(A), wsp. COP dla A2/W30: 4,98; wsp.
COP dla A-7/W34: 3,31

Kaskada pomp ciepta pracowac bedzie dla potrzeb grzewczych catego budynku oraz przygotowania cwu dla potrzeb kuchni. W
okresie letnim pompy ciepta przygotowywaé bedg chtod technologiczny dla potrzeb central wentylacyjnych.

Pompy ciepta zaprojektowano jako split sktadajace sie z jednostek zewnetrznych oraz wewnetrznych. Pompy ciepta mogq
pracowaé jako urzgdzenia grzewcze lub chodnicze.

Montaz jednostek zewnetrznych wg zagospodarowania terenu. Pomiedzy urzadzeniami nalezy poprowadzic instalacje freonowa, i
wypetni¢ gazem R410. Do wykonania instalacji frenowej wymagane sa F-gazy.

Dane kotta elektrycznego: moc 48kW, sterowanie pogodowe, realizacja c.0. w trybie awaryjnym oraz cwu. Funkcja przegrzewu
cwu fadowanej z pompy ciepta. Zakres temperatur kotta 20-85C.

Automatyka

Pompy ciepta oraz kociot elektryczny wyposazy¢ w dedykowang automatyke dostarczang przez producenta.

Automatyka realizuje funkcje grzewcze, chtodnicze oraz przygotowania c.w.u. Ponadto automatyka umozliwia zdalny dostep do
urzadzen i regulacje parametrow pracy on-line.

Uktadem ogrzewania w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy sterowa za pomocq termostatow Sciennych. Termostaty
Scienne podtaczy¢ do elementow wykonawczych - sitownikéw montowanych na petlach grzewczych rozdzielaczy. Automatyka
ogrzewania oraz zrddet ciepta winna realizowa¢ funkcje grzewcze oraz chtodnicze.

2.1.3. Rury
- Ogrzewanie podtogowe - rury z tworzywa wielowarstwowe systemowe;

- rurociggi technologiczne - rura stalowa inox

2.1.4. |zolacja przewodow
Otuliny ze spienionego PE lub poliuretanowe.

2.1.5. Zawieszenia i podpory
Uchwyty mocujace state z wktadka gumowa nalezy mocowac zgodnie z wytycznymi producenta dla przewoddw wykonanych z rur
miedzianych - uchwyty stalowe z gumowa wktadkg ochronng np. HILTI lub SIKLA.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatdw innych producentéw niz sugerowani pod warunkiem, iz
jakosciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz spetnia¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych robét i bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci
do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej
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zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do rob6t. Wykonawca jest zobligowany do
skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty
transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. Transport

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytgcznie w potoZeniu poziomym. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie
na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie
powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze blisko 0° C i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
$rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegblne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci
wiekszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Izolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami transportu w sposdb
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.
Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki
ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraC sie w granicach tolerancji okre$lonej
w odpowiednich normach przedmiotowych.

4.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania) byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtadciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatdw musi si¢ odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego
materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem oséb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania
materiatow powinny by¢ po zakorficzeniu robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. Wykonanie robdt
5.1. Montaz rurociagow

Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania centralnego
ogrzewania”.

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac
uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzeh mechanicznych
oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robét:

-Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

-przecinanie rur,

-zatozenie tulei ochronnych,

-utoZenie rur z zamocowaniem wstepnym,

-wykonanie potaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmnigj 0,3% w kierunku zrédta ciepta. Poziome odcinki
muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé Zzadnych potaczen. Przejscia przez przegrody
budowlane wykonac w tulejach ochronnych. Wolng, przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie moZliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dhugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub stropu. Przej$cia przez przegrody okre$lone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.
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Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej
co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony
nalezy taczy¢ do rurociggdw poziomych za po$rednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby
mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.

5.2.Montaz przewodow
Instalacje technologiczng w kottowni oraz gtéwne przewody rozprowadzajace od kottowni do rozdzielaczy wykonac z rur stalowych
cienkosciennych ocynkowanych zaciskanych. Pozostatg instalacje wykonac z rur tworzywowych zaciskanych typu pex.

Do montazu ogrzewania podfogowego wykorzysta¢ rury pex Srednicy 16mm. Przewodu uktada¢ na typowych ekranach
styropianowych z zatopiong folig aluminiowa oraz rastrem. Grubo$¢ ekranu 30mm. Pod ekranem montowac¢ wiasciwg izolacje
cieplng posadzki wg wytycznych branzy architektoniczne;.

Przewody ogrzewania rozktada¢ w sposob meandrowy. Odlegtos¢ od przegrdd budowlanych 10cm. Rury montowa¢ do ekranu za
pomoca spinek tworzywowych whijanych za pomocg takera. Odlegto$¢ miedzy spinkami max 50cm na odcinkach prostych, max
20 cm na tukach.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potaczer gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie
tych potaczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz pasty miniowej.

Kolejno$¢ wykonywania robét:

-sprawdzenie dziatania zaworu,

-nagwintowanie koncowek,

-wkrecenie pét-Srubunkow w zawér i na rure, z uszczelnieniem gwintdw materiatem uszczelniajacym,

-skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwo$ci ustawi¢ w takim potoZeniu, by wrzeciono byto skierowane do géry
i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.

Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla
obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikdw
automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem
odpowietrzajacym nalezy zamontowa¢ zawor kulowy odcinajacy.

5.4. Wykonanie izolacji cieptochronne;

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakoriczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po
potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na
styk i powinny $ciéle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementéw warstwy dolnej. Wszystkie prace
izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzic projekt z aktualnym projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy podda¢ badaniom na szczelno$é.

Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewnatrz powyzej 0°C.

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed robotami malarskimi i wykonaniem
izolacji ciepinej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba czesciowa, jezeli badanie szczelno$ci w czasie proby
koncowej bytoby niemoZliwe lub utrudnione.

Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ wodg wodociggowg lub z innego Zrddta, doktadnie
odpowietrzajac urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia, zwracajac szczegding uwage czy
potaczenia przewodow i armatury sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnoSci nalezy urzadzenie poddaé probie podwyzszonego ciSnienia za pomocg recznej  pompki  lub
ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb cisnieniowych.

Instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej warto$ci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz
0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekow na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach.

Instalacje uwaza si¢ za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku ci$nienia. Badanie instalacji cieptej
wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda zimna, drugi raz wodg o temperaturze 55°C. Podczas drugiej
préby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktdéw statych i przesuwnych. Prébe szczelnoSci na gorgco przeprowadzamy
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na cisnienie wodociggowe.
Cato$c¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych” zeszyt 6 Wymagania
Techniczne COBRTI Instal 05.2003r.

6.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekracza¢ 5 mm

-odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku)

7. Obmiar roboét
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,\Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu .

8. Odbiory robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiory robdt
Odbior robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb ima na celu stwierdzenie czy urzadzenia zostaty

wykonane zgodnie z projektem, nadajq sie do eksploatadji i osiagaja zaktadane parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia
inwestora o gotowo$ci obiektéw do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakoniczeniu rob6t na budowie.
Przedmiotem odbioru sq te instalacje, ktore wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestycji.

8.3 Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajacych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakoriczeniem cato$ci zadania.
Nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z projektem

- uzycie wiasciwych materiatow

- wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcji

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania
catego urzadzenia.

8.4 Odbioér kohcowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegoinych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wehodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele Generalnego Wykonawcy, Inwestora lub Uzytkownika.
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wéwczas protokéty tych
odbioréw stanowig zatacznik do protokétu koricowego.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos¢ wykonania z projektem

-zgodno$¢ wykonania z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszty 6, Wymagania
techniczne COBRTI Instal 05.2003 r. oraz wczesniej powotanymi w PB i ST normami.

Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy

-Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiaréw

-Protokoty odbioréw cze$ciowych na roboty ,zanikajace”

-Protokoty wykonanych préb i badan

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym, atakze decyzje
0 dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

-Instrukcje obstugi

Ruch probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu zinwestorem przed dokonaniem odbioréw
korcowych. Podczas odbioru koricowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i parametréw roboczych
instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koAcowy z adnotacjg
o0 jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisow poszczegoinych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci
termindw realizacji. Protokot nalezy podpisaé przez osoby prowadzace budowe.

8.5 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu rob6t
Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musialo zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego technika, uczestniczacego
w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,\WWymagania ogéine”.
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10. Przepisy zwigzane
Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych”.

PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,

PN - EN ISO 6946:1999 Opor cieplny i wspéiczynnik przenikania ciepta,

PN-B-03406 Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m?,

PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania

PN-B-02421 Izolacja cieplna przewoddw,

PN-B-02431-1 Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gesto$ci wzglednej mniejszej niz 1,

PN-91/B-02420 - Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych,

PN-91/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi (w tym
przepisy Dozoru Technicznego i PN-82/M-74101),

STS 04.00 INSTALACJE WENTYLACJI I KLIMATYZACJI
1. Wstep

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegblowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét montazowych
w zakresie wykonania instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

- kod CPV45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach PN i
przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres rob6t objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji szczegdtowej dotycza prowadzenia prac przy realizacji robét okreslonych w pkt. 1,1 iobgjmuig;
—  roboty przygotowawcze,
—  roboty montazowe instalacji wentylacyjneji Kimatyzacyjnej
— montaz urzadzen
— badanie instalacji
—  kontrola jakosci.

1.5.Wymagania ogdine

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z Ustawg Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub
zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co
najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowa¢ zmniejszenia trwatoSci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy

2.1 Ogdlne wymagania

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim
Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881z dnia 16 kwietnia 2004 r).

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego
zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego Zrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego Zrédta
sq niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodio zaopatrywania w materialy. Odbior
techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.
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Wszystkie wykorzystane materialy i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakosci.Winny rowniez posiadac
odpowiednio uwidoczniony znak jakoSci.

W razie braku jakiegokolwiek znaku jako$ci, bedzie mozna zazada¢ przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart opisu
technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni badawczych. Powierzchnie poszczegdinych elementow urzadzen
wentylacyjnych muszg by¢ gtadkie bez zafaman i zgniecen. Materiat powinien by¢ bez wzerdw i wad walcowniczych. Potaczenia
roztaczne poszczegolnych elementéw urzadzenia powinny by¢ szczelne a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.
Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadiej do osi otworu. Powtoki antykorozyjne, blachy i
ksztattowniki przed malowaniem oczysci¢ z rdzy i tuszczu, krawedzie zaokragli¢, a zadziory usung¢. Stopien oczyszczenia przed
natozeniem powtok antykorozyjnych. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego, jezeli nie s zastrzezone wymagania specjalne, jak dia
klasy staranno$ci wykonania 2 i typu pokrycia Il. Powtoki antykorozyjne powinny by¢ natozone réwnomiemie.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatdw innych producentéw niz sugerowani pod warunkiem, iz
jakosciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz spetnia¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r.
(Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych robét i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST. W przypadku
braku ustaleri w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacii, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej rob6t do ktorych ten sprzet
jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. Transport
4.1.Urzadzenia bedg dostarczane na plac budowy transportem samochodowym.

Podczas roztadunku elementéw instalacji, nalezy zachowaé szczegolng ostrozno$C, aby ich nie uszkodzié, pamietajac
jednoczes$nie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny.

4.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne do wbudowania) byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i witadciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatdw musi si¢ odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego
materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem oséb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania
materiatow powinny by¢ po zakoriczeniu robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otwordw, nie wymagajq opakowan i mogg by¢ sktadowane pod
zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem :

-Srub i nakretek, ktére wymagajq opakowania skrzyniowego,

-farb i lakieréw oraz olejéw, wymagajacych transportu w beczkach lub bankach stalowych,

-kratek wentylacyjnych, itp. wymagajacych opakowan kartonowych, aparatury kontrolno-pomiarowej, ktéra wymaga opakowania
skrzyniowego i sktadowania w pomieszczeniach zamknigtych i ogrzewanych. Opakowania szkieletowego wymagaja elementy centrali
wentylacyjnej, szafa sterownicza.

5.Wykonanie robdt
5.1. Ogolne wymagania wykonania robot budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,Wymagania Ogoine”.

5.2.Szczegotowe wymagania wykonania robét budowlanych

5.2.1. Montaz urzadzen.
- Montaz wszystkich urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu i obstugi przekazang przez producenta (dostawce).

6. Kontrola jakosci robot
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzic projekt z aktualnym projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.1.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
6.1.2.1. Ogodlne wymagania kontroli jakoSci

Budowa budynku przedszkola i ztobka zlokalizowanego na terenie dziatek nr 27/27 i 27/159 w obrebie ewidencyjnym 0002 Ktodawa, przy ul. Wojcieszyckiej w Klodawie



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot Strona 19 z 32

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania Ogolne”,.

6.1.2.2. Szczegbtowe wymagania — odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli wykonania rob6t poprzedzajacych zasadnicze roboty instalacyjne wykonywane
przez inne brygady lub przedsiebiorstwa.

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

-Przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy.

1. Obmiar robot
7.1 Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,\Wymagania ogélne”.

8. Odbiory robdt
8.1. Ogolne wymagania odbioru robét

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania Ogdine”,

8.2. Odbiory robét
Odbior robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb ima na celu stwierdzenie czy urzadzenia zostaty

wykonane zgodnie z projektem, nadajq sie do eksploatadji i osiagaja zaktadane parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia
inwestora o gotowo$ci obiektdw do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakoniczeniu rob6t na budowie.
Przedmiotem odbioru sq te instalacje wentylacji i technologiczne, ktore wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestycji.

8.2.1. Odbior czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajacych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakoriczeniem cato$ci zadania.
Nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos$¢ wykonania z projektem,

-uzycie wiasciwych materiatow,

Wykonanie prawidtowych potaczer i konstrukcii.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania
catego urzadzenia.

8.2.2. Odbior koricowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegoinych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora i uzytkownika.
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wéwczas protokéty tych
odbioréw stanowig zatacznik do protokétu koricowego.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos$¢ wykonania z projektem,

-zgodno$¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,
-Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

-protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

-protokoty wykonanych prob i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzer i materiatow

-podlegajacych odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
-Instrukcije obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu zinwestorem przed dokonaniem odbiorow
koncowych. Podczas odbioru koricowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i parametréw roboczych
instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentow. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy z adnotacja,
o jakoSci wykonania prac z uwzglednieniem opisdw poszczegdlnych parametréw podlegajacych odbiorowi oraz zgodnoci
termindw realizacji. Protokot nalezy podpisaé przez osoby prowadzace budowe.

8.3. Zobowigzania wykonawcy po zakoriczeniu robot
Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musialo zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego technika, uczestniczacego
w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,\WWymagania ogéine”.

10. Przepisy zwigzane
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-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
e  PN-83/B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej,

PN-B-03434 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania,

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze,

PN-B-76003 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci,

PN-ISO 13351 Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w przewodzie,

PN-EN 1886 Wentylacja budynkdéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wiasciwo$ci mechaniczne,

PN-EN 1366-1 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ I. Przewody wentylacyjne,

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie,

PN-B- 76002:1996 - Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych,

BN- 70/8865-33 - Czerpnie powietrza dachowe i $cienne,

BN-70/8865-31 - Wyrzutnie powietrza dachowe i $cienne,

BN-70/8865-32 - Podstawy dachowe,

PN-B-03434:1999 - Przewody wentylacyjne — wymagania,

PN-B-76001:1996 - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢ - Wymagania i badania,

PN-EN 1506:2001 - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym,

PN-EN 1505:2001 - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym,

PN-EN-1886:2001 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne,

PN-1SO-5221:1994 - Metody pomiaru przeptywu powietrza w przewodzie,

PN-1S0-6242-2:1999 - Wyrazanie wymagan uzytkownika - Wymagania dotyczace czystosci powietrza,

PN-EN-779+AC:1998 - Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej - Wymagania, badania, oznaczenie

PN-EN-1751:2002 - Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe - Badania aerodynamiczne przepustnic powietrza.

STS 05.00 GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA
1. Wstep

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegblowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét montazowych
w zakresie wykonania systemu poziomego ptaskiego gruntowego wymiennika ciepta GWC.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach PN i
przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres rob6t objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji szczegdtowej dotycza prowadzenia prac przy realizacji robét okreslonych w pkt. 1,1 iobgjmuig;
—  roboty przygotowawcze,
—  roboty montazowe
— montaz urzadzen
— badanie instalacji
—  kontrola jakosci.

1.5.Wymagania ogdine

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z Ustawg Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub
zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o co
najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowa¢ zmniejszenia trwatoSci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.
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2. Materialy

2.1 Ogdlne wymagania

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim
Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881z dnia 16 kwietnia 2004 r).

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego
Zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego Zrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego Zrédta
sq niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodio zaopatrywania w materiaty. Odbior
techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materialy i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakosci.Winny rowniez posiada¢
odpowiednio uwidoczniony znak jakoSci.

W razie braku jakiegokolwiek znaku jako$ci, bedzie mozna zazada¢ przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart opisu
technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni badawczych. Powierzchnie poszczegdinych elementow urzadzen
wentylacyjnych muszg by¢ gtadkie bez zafaman i zgniecen. Materiat powinien by¢ bez wzerdw i wad walcowniczych. Potaczenia
roztaczne poszczegolnych elementéw urzadzenia powinny by¢ szczelne a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.
Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadiej do osi otworu. Powtoki antykorozyjne, blachy i
ksztattowniki przed malowaniem oczysci¢ z rdzy i tuszczu, krawedzie zaokragli¢, a zadziory usung¢. Stopien oczyszczenia przed
natozeniem powtok antykorozyjnych. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego, jezeli nie s zastrzezone wymagania specjalne, jak dia
klasy staranno$ci wykonania 2 i typu pokrycia Il. Powtoki antykorozyjne powinny by¢ natozone réwnomiemie.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatdw innych producentéw niz sugerowani pod warunkiem, iz
jakosciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz spetnia¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r.
(Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

Przewidziano facznie 16 niezaleznych uktadow pracujacych dla potrzeb central wentylacyjnych.

Kazdy z uktadéw sktada sie z: czerpni, rur taczacych czerpnie z rurami rozdzielaczymi, segmentéw gwc, rur zbiorczych, rur
transportowych do centrali wentylacyjnej

Wszystkie systemu gwc nalezy uktadaC na etapie wznoszenia budynku w przestrzeni miedzyfundamentowej. GWC uktadane w
odlegtosci mniejszej niz 0,5m od fundamentu wymaga montazu izolacji cieplnej na fundamencie. Grubos¢ izolacji min 5¢m.
Wszelkie uzyte materiaty muszg by¢ dostosowane do kontaktu z powietrzem wentylacyjnym.

System gwc zapewnia zimg wstepny podgrzew powietrza nawiewanego do centrali wentylacyjnej z -18C do ok 0C oraz wstepne
ochtodzenie powietrza nawiewanego do centrali w okresie letnim z +30C do ok 18C.

Gruntowy wymiennik ciepta wymaga zastosowania dodatkowych czerpni powietrza w postaci czerpni terenowych: 7 szt oraz
czerpni §ciennych: 9szt.

Czerpnie terenowe zaprojektowano jako nierdzewne. Wlot do czerpni terenowej na wysokosci 2,0m nad terenem. Srednice czerpni
terenowych oraz $ciennych wynoszg 315-500mm.

W miejscach wigczenia gwc z systemem wentylacji montowa¢ tréjnik wyboru czerpni z sitownikiem elektrycznym. Sterowanie
trojnikiem automatyczne z poziomu centrali wentylacyjnej. W celu petnego funkcjonowania w automacie montowa¢ odpowiednie
czujniki temperatury.

Kanaty systemu gwc przechodzace przez ogrzewane czeSci budynku izolowac termicznie — zaleca sie wypetnienie catoSci
zabudowy g-k materiatem izolacyjnym. Pozostate kanaty prowadzone bez zabudowy izolowaé wetng mineralng gr 20mm w
ptaszczu aluminiowym. Czerpnie terenowe bez izolaciji.

Na wszystkich czerpniach montowac filtr wstepny kieszeniowy o doktadnosci filtracji min G3.

W przypadku wystapienia wod gruntowych nalezy wykona¢ drenaz opaskowy catego budynku.

Przed wbudowaniem materiatu uzyskaé akceptacje Nadzoru Inwestorskiego. Wszelkie niejasno$ci uzgodni¢ z Nadzorem
Autorskim na etapie sporzadzania wycen.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych robét i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST. W przypadku
braku ustaleri w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacii, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej rob6t do ktorych ten sprzet
jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.
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4. Transport
4.1.Urzadzenia bedg dostarczane na plac budowy transportem samochodowym.

Podczas roztadunku elementéw instalacji, nalezy zachowaé szczegolng ostrozno$C, aby ich nie uszkodzié, pamietajac
jednocze$nie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny.

4.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne do wbudowania) byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i witadciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatdw musi si¢ odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego
materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem oséb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania
materiatow powinny by¢ po zakoriczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otwordw, nie wymagajq opakowan i mogg by¢ sktadowane pod
zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem :

-Srub i nakretek, ktére wymagajg opakowania skrzyniowego,

-farb i lakieréw oraz olejéw, wymagajacych transportu w beczkach lub bankach stalowych,

5.Wykonanie robdt
5.1. Ogolne wymagania wykonania robot budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

5.2.Szczegotowe wymagania wykonania robét budowlanych

5.2.1. Montaz urzadzen.
- Montaz wszystkich urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu i obstugi przekazang przez producenta (dostawce).

6. Kontrola jakosci robot
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzic projekt z aktualnym projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.1.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
6.1.2.1. Ogolne wymagania kontroli jakoSci
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania Ogolne”,.

6.1.2.2. Szczegbtowe wymagania — odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli wykonania rob6t poprzedzajacych zasadnicze roboty instalacyjne wykonywane
przez inne brygady lub przedsiebiorstwa.

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

-Przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy.

1. Obmiar robot
7.1 Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,\Wymagania ogélne”.

8. Odbiory robét
8.1. Ogolne wymagania odbioru robét

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania Ogdine”,

8.2. Odbiory robét
Odbior robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb ima na celu stwierdzenie czy urzadzenia zostaty

wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatadji i osiagaja zaktadane parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia
inwestora o gotowo$ci obiektéw do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu rob6t na budowie.
Przedmiotem odbioru sq te instalacje wentylacji i technologiczne, ktore wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestycji.

8.2.1. Odbior czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajacych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakoriczeniem cato$ci zadania.
Nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos$¢ wykonania z projektem,

-uzycie wiasciwych materiatow,

Wykonanie prawidtowych potaczer i konstrukcii.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania
catego urzadzenia.

8.2.2. Odbidr koncowy
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Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegoinych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wehodzi kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora i uzytkownika.
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wéwczas protokéty tych
odbioréw stanowig zatacznik do protokétu koricowego.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos$¢ wykonania z projektem,

-zgodno$¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,
-Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

-protokoty odbiorow czesciowych na roboty ,zanikajace”,

-protokoty wykonanych prob i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzer i materiatow

-podlegajacych odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
-Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu zinwestorem przed dokonaniem odbiorow
korcowych. Podczas odbioru koricowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i parametréw roboczych
instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentow. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy z adnotacja,
o0 jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisow poszczegoinych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci
termindw realizacji. Protokot nalezy podpisaé przez osoby prowadzace budowe.

8.3. Zobowigzania wykonawcy po zakoriczeniu robot
Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musialo zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego technika, uczestniczacego
w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,\WWymagania ogéine”.

10. Przepisy zwigzane
-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

STE 01.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujacy zakres robot:
o Instalacje oSwietlenia podstawowego oraz awaryjnego wraz z okablowanie |
uruchomieniem ( parametry opraw zgodnie z projektem wykonawczym)

Instalacje sity oraz gniazd wtykowych wraz z okablowaniem;

Instalacje tras kablowych

Dostawe i montaz rozdzielnic elektrycznych

Dostawig i montaz opraw RGBW wraz z okablowaniem i uruchomieniem pom. 1.05 (

parametry opraw zgodnie z projektem wykonawczym);

e Zasilanie urzadzen branzy sanitamnej - wentylacja, klimatyzacja ( jednostki
wewnetrzne i zewnetrzne), rozdzielacze CO, pompy ciepta ( jednostki wewnetrzne i
zewnetrzne) , kociot duzej mocy;

e Okablowanie sterownicze pomigdzy termostatami, a rozdzielaczami CO oraz
pomiedzy sterownikiem lokalnym a centralg wentylacyjna,

o Instalacja okablowania strukturalnego LAN ( parametry sieci LAN zgodnie z projektem
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wykonawczym);

Instalacje CCTV ( parametry urzadzen zgodnie z projektem wykonawczym)

Instalacje przywotawcza dla toalet

Instalacje domofonowq

Instalacie SSWIN wraz z sterowaniem roletami okiennymi oraz stacjg pogodowa,
o Instalacje nagto$nienia w salach.

Szczegbtowy zakres robot objetych niniejszg STE podano w punkcie 5.

1.4.0golne wymagania dotyczace robot objetych Specyfikacja Techniczng
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie prac zgodnie z istniejacq dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania robot elekirycznych wg zasad Specyfikacji Technicznej sg materiaty
wymienione w projekcie branzowym i przedmiarze robot.

Sktadowanie materiatu winno odbywa¢ sie w pomieszczeniu zamknietym lub na placu magazynowym o utwardzonej nawierzchni.
3.SPRZET

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji elektrycznych oraz drobnego sprzetu
budowlanego. W przypadku gdy konieczne jest uzycie specjalistycznego do instalacji urzadzen nalezy woéwczas postepowaé
zgodnie z wytycznymi otrzymanymi od producenta danego sprzetu. Urzadzenia stosowane do wykonywania instalacji elektrycznej
nalezy uzytkowa¢ zgodnie z ich przeznaczeniem.

4.TRANSPORT

Srodki transportowe powinny zapewniac stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatéw, zabezpieczaé je przed uszkodzeniami.
Przewody, rury instalacyjne, osprzet elekiryczny, oraz elementy stuzace do montazu (uchwyty, montazowe kotki rozporowe itp.)
przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach zbiorczych. Nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw odno$nie zatadunku, transportu
jak i wyladunku przewozonych materiatdw. Przy przewozie nalezy przestrzegal przepisow obowigzujgcych w publicznym
transporcie drogowym i kotowym.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz szafki i tablic rozdzielczych.

Rozdzielnice elektryczne wykona¢ i zabudowa¢ zachowujgc parametry obudéw wskazanych w zestawieniu
podstawowych materiatbw zamieszczonym w dokumentacji projektowej. Doktadne umiejscowienie i wysoko$¢
montazu uzgodnic z kierownikiem budowy lub przedstawicielem Inwestora. Rozdzielnice gtéwne uziemic taczac je np.
poprzez tasme stalowg ocynkowang 25x4 mm z instalacjg uziemiajaca. Cato$¢ wyposazenia rozdzielnic czytelnie
opisac i przedstawi¢ na schemacie ideowym. Istniejace ztacze kablowe wymieni¢, wykuwajgc stosowng wneke, na
wiekszg szafke kablowg, do ktorej wpig¢ istniejgce oraz projektowane odbiory. Cato$¢ wyposazenia rozdzielnic i szafki
czytelnie opisa¢ i przedstawi¢ na schemacie ideowym.

5.2. Montaz instalacji oswietleniowej.

Instalacje zasilajace oprawy prowadzi¢ podtynkowo w uprzednio przygotowanych bruzdach. W przypadku opraw
montowanych w sufitach podwieszanych przewod zasilajacy montowa¢ do konstrukcji budynku w rurze peszel.
Oprawy o$wietleniowe beda zataczane w zaleznosci od rodzaju pomieszczenia poprzez taczniki pojedyncze,
podwdjne, schodowe lub krzyzowe montowane w puszkach instalacyjnych podtynkowych. Umiejscowienie i wysoko$¢
montazu osprzetu uzgodni¢ z Kierownikiem Budowy lub Przedstawicielem Inwestora. Wszystkie niezbedne przekucia i
przewierty nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z Kierownikiem Budowy jezeli nie zostaty uwzglednione w dokumentacii
projektowej.

5.3. Montaz instalacji gniazd wtykowych 230V.

Gniazda wtykowe rozmiesci¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. W przypadku watpliwosci miejsce doktadnego
montazu uzgodni¢ z Kierownikiem Budowy. Obwody zasilania gniazd wtykowych powinny by¢ zabezpieczone
wytacznikami  nadpradowymi oraz wytacznikami - réznicowopradowymi. W pomieszczeniach wskazanych w
dokumentaciji projektowej stosowaé osprzet bryzgoszczelny. Instalacje zasilajace wykonaé pod tynkiem we wczesniej
przygotowanych bruzdach.

5.4. Zasilanie urzadzen klimatyzacji.
Do projektowanych urzadzen klimatyzacji doprowadzi¢ przewody wskazane na schematach ideowych po
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uwzglednieniu wytycznych producenta. Instalacie zasilajgce ww. urzadzenia prowadzi¢ podtynkowo w uprzednio
przygotowanych bruzdach. Wszystkie niezbedne przekucia i przewierty nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z
Kierownikiem Budowy jeZeli nie zostaty uwzglednione w dokumentacji projektowej. Przewody przechodzace przez
$ciany uktadac w rurze ochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci.

Kontrola jako$ci wykonanych robdt dotyczy zgodno$ci rozmieszczenia wszystkich elementéw instalacii
elektrycznej z dokumentacjg projektowa. Ponadto sprawdzeniu podlega rodzaj zastosowanych materiatow i ich
wiasciwosci oraz urzadzer i zgodno$¢ sposobu ich montazu z zaleceniami producentow.

6.2. Wykonanie wewnetrznych linii zasilajacych.

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania potaczen poszczegélnych zyt, prawidtowe zabezpieczenie przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz oznakowanie. Po zakoriczeniu prac zwigzanych z montazem instalacji
elektrycznej nalezy wykona¢ pomiary izolacji poszczegoinych obwodow elektrycznych.

6.3. Montaz szafki i tablic rozdzielczych.

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania potaczen poszczegdlnych obwodéw w tablicach rozdzielczych oraz
szafce kablowej. Pordwna¢ wykonane opisy zabezpieczen ze stanem faktycznym oraz z dokumentacja projektowa. Po
zakonczeniu prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ pomiary izolacji poszczegoinych
obwodow elektrycznych, pomiar uziemienia, badanie skutecznoSci zerowania oraz badanie wytacznikdw
réznicowopradowych.

6.4. Montaz instalacji oswietleniowej.

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ rozmieszczenia, solidnos¢ montazu opraw o$wietleniowych w pordwnaniu z
dokumentacjg projektowg. Po zakorczeniu prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznej nalezy wykonaé
pomiary izolacji poszczegdlnych obwodow elektrycznych oraz pomiar natezenia o$wietlenia.

6.5. Montaz instalacji gniazd wtykowych 230V.

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ rozmieszczenia i solidnoS¢ montazu zestawu gniazd wtykowych 230V.
Sprawdzeniu podlega rowniez sposéb zabezpieczenia i poprowadzenia przewodéw zasilajacych. Dla wszystkich
obwodow elektrycznych nalezy wykona¢ pomiary zadziatania wytacznikéw nadpradowych i réznicowopradowych oraz
rezystancii izolacji zyt.

6.6. Zasilanie urzadzen klimatyzacji.

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania potgczen poszczegdlnych obwoddw, prawidtowe zabezpieczenie
przed uszkodzeniami mechanicznymi przy przejSciach przez $ciany oraz oznakowanie. Po zakonczeniu prac
zwigzanych z montazem instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ pomiary izolacji poszczegdlnych obwoddw
elektrycznych.

6.7. Wykonanie instalacji wyréwnawcze;.
Sprawdzi¢ sposdb utozenia, a szczegdlnie zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym przewodéw oraz
solidno$¢ potaczen wyréwnawczych. Wykonaé pomiar rezystanciji uziemienia.

Pomiary elekiryczne odbiorowe powinna wykona¢ osoba posiadajaca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz
atestowany sprzet pomiarowy .

7. OBMIAR ROBOT

Wielko$ci obmiarowe okre$la sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi beda podlegaty wykonane prace z zakresu ujetego w projekcie. Odbiér robét powinien by¢ wykonany przez Inspektora
Nadzoru. W trakcie odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢:

- potaczen przewoddw,

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- trwato$ci zamocowania osprzetu,

Wykonawca na zakonczenie robdt zobowigzany jest przedstawic:
- o$wiadczenie o wykonaniu roboty zgodnie z projektem i przepisami
- atesty lub certyfikaty uzytych elementéw z adnotacjq gdzie je wbudowano
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- protokoty pomiaréw elektrycznych
- projekt z ewentualnymi zmianami

Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosci beda wykonywane na podstawie obmiaru ilosci robdt wykonanych wg niniejszej ST i dokonaniu odbioréw technicznych
wszystkich elementdw robét.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-90/E-01242 - Identyfikacja zaciskow i zakofczen przewoddw.

— PN-91/E-05009/46 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

— PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

— PN-91/E-05009/537 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Odtaczanie
izolacyjne.

— PN-91/E-05009/443 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

— PN-IEC-60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

— PN-IEC-60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

— PN-IEC-60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

— PN-IEC-60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

— Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy.

— wzory protokotdw kontroli i upowaznien do przeprowadzania kontroli (Dz. U. Nr 107 poz. 672).

STZ 01.00 ZEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z
wykonaniem przytaczy wodno — kanalizacyjnych.

Klasyfikacja robot wg. Wspdlnego Stownika Zaméwien. (CPV)
-Kod CPV 452.32.400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatdw $ciekowych

-Kod CPV 45330000-7 Hydraulika i roboty sanitarne

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na
wykonanie rob6t zawartych w pkt 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w ninigjszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
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1.4. Zakres robot objetych specyfikacja

Zakres robét przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

-roboty pomiarowe,

-roboty ziemne,

-dostawe materiatow,

-wykonanie przytacza wodociggowego,

-wykonanie przytacza kanalizacyjnego,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.5. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikaciq
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawg Prawo budowlane, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstepstwa od projektu mogg, dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaC obnizenia wartosci  funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie
z WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania
Do wykonania przytagcza wodociggowego i kanalizacyjnego mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych

i zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatdw z tego zrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrddta sg niejednorodne lub nie
zadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

2.1.1. Roboty pomiarowe:

-paliki drewniane o $rednicy od 0,05m do 0,08m i dtugosci okoto 0,3m,

-dla punktow utrwalonych w istniejacych nawierzchniach utwardzonych bolce stalowe o $rednicy 5Smm i dtugosci od
0,04m do 0,06m.

2.1.2. Roboty ziemne:
-grunty budowlane mineralne nieskaliste wg PN-86/B-02480,
-grunty budowlane gruboziarniste: zwir, pospdtka wg PN-86/B-02480,

2.1.3. Zewnetrzna instalacja wody zimnej
> rury polietylenowe dn 90 PE-HD SDR 17 PN 10,
» tasma ostrzegawcza polietylenowa niebieska z wktadka ze stali nierdzewnej,
» hydrant nadziemny,
» zasuwa odcinajgca zeliwna kotnierzowa dn 80mm

2.1.4. Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
> rury i ksztattki bezcisnieniowe PVC-U SN 8 SDR 34 o $rednicy 160 i 200mm, lita $cianka, kielichowe taczone
na uszczelke, wg PN-EN 1401-1;
»  Studzienka z tworzywa sztucznego o $rednicy @425PP, :
Charakterystyka zastosowanych studni tworzywowych d = 425mm:
a) studzienki sg zgodne z normg PN-B-10729:1999 i PN-EN 476:2000 (niewtazowe) oraz zapewniajg min.
wymiar > 400 mm w $wietle na catej swojej wysokosci,
b) posiadaja pozytywne wyniki testéw hydraulicznych wg DS. 2379 oraz dopuszczenie do stosowania w
pasie drogowym: aprobata techniczna IBDIM,

) posiadajg odporno$¢ chemiczng tworzywowych elementow sktadowych z PP zgodna z ISO/TR 10358,
d) posiadajg odporno$¢ chemiczng uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajace wymagania
normy PN-EN 681-1: 2002,

e) rura trzonowa karbowana z PP jest o sztywnosci SN= 4 KN/m2,
f)  konstrukcja rury trzonowej karbowanej jest jednowarstwowa o profilu karbow dostosowanym do
zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokét studzienki,
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g) kinety sq z PP prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wtrysku,
h)  kolor kinet jest czarny,
i)  posiadajg rozne typy kinet:
—  kinety przelotowe o kacie 00 w zakresie $rednic 110-315 (PVC-u) lub 150-300,
—  kinety przelotowe o0 katach 30, 60 i 90° w zakresie $rednic 160-200 (PVC-u) lub 150-200,
—  potaczeniowe (zbiorcze) z dwoma doptywami pod katem 90°,
— Z jednym doptywem prawym lub lewym, doptywy pod katem 90 stopni, umoZliwiajace
skrocenie dtugosci przytaczy i optymalizacje ich zabudowy
—  kinety zbiorcze sg z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kanatami doptywowymi bocznymi o 30
mm powyzej dna kanatu gtéwnego,
—  kinety wyposazone sg w zintegrowane krdcce kielichowe potgczeniowe dla rur po stronie
doptywow i odptywu,
i) krocce kielichowe powinny by¢ zintegrowane z kineta i w zakresie $rednic kro¢codw do 315 mm wigcznie
umozliwiaja zmiane kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej ptaszczyznie,
k) nastawne kielichy +/- 7,5° z zastosowaniem kinet przelotowych 0-90° umoZliwiajg zmiane kierunku
kanalizacji o dowolny kat,
[)  rury teleskopowe sg z rury PVC-u ze $cianka litg 0 wysokiej trwatosci,
m) potgczenie rury teleskopowej z wiazem jest roztaczne - na zaczepy — (niedopuszczalne jest potaczenie
termokurczliwe, Srubowe lub wciskowe tatwe do zniszczenia na skutek obcigzen dynamicznych i zmian
temperaturowych),

» Wiazy zeliwne klasy B125
Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatdw innych producentéw niz sugerowani pod

warunkiem, iz jakoSciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz spetnia¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach
budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881)

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogdine

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych rob6t i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i
ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i
w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacii,
nie moze byC pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej rob6t do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielne
zaptacie.

4. Transport
4.1. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytgcznie w potoZeniu poziomym. Rury powinny by¢ tadowane
obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury
w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczeg6ing ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur
z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie
moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur
kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport ksztattek i urzadzen
Transport ksztattek i urzadzen powinien odbywaé sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Urzadzenia transportowane luzem powinny byé zabezpieczona przed przemieszczaniem

Budowa budynku przedszkola i ztobka zlokalizowanego na terenie dziatek nr 27/27 i 27/159 w obrebie ewidencyjnym 0002 Ktodawa, przy ul. Wojcieszyckiej w Klodawie



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot Strona 29 z 32

i uszkodzeniami mechanicznymi.
Ksztattki drobne powinny by¢ pakowane w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania)
byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatéw musi sie odbywaC na zasadach i w warunkach
odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposdb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem oséb trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakoriczeniu rob6t doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura
nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ sie¢ w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC i PE nie wolno nakrywac uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury o réznych Srednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to moZliwe, rury o grubszej
$ciance winny znajdowac¢ sie na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowa¢ nacisku na kielichy rur, powodujac ich
deformacie.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonac za pomocg kotkow i klinw drewnianych.
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy cze$ci uszkodzone odcig¢, a korice rur
sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkow ostroznosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty pomiarowe

Wytyczenie trasy projektowanych przytaczy kanalizacyjnych i wodociggowych zgodnie z Prawem geodezyjnym oraz
obowigzujacymi instrukcjami GUGIK.

Obstuga geodezyjna bedzie polegata na pomiarach rzednych posadowienia i usytuowania kanatow przytaczy
kanalizacyjnych i wodociggowych.

Z przeprowadzonych pomiaréw sporzadzone bedg szkice inwentaryzacyjne.

Wykonawca wykona inwentaryzacje wykonanych przytaczy na mapach geodezyjnych i przekaze dokumentacje
InZynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykop otwarty dla przewoddw kanalizacyjnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-
10736.

Wykopy otwarte szerokoprzestrzenne, wykonywane mechanicznie i recznie, na odktad.

Podsypka piaskowa o grubodci 10cm dla przytacza wodociggowego. Podsypka pod kanalizacje sanitarng
0 grubosci 15¢cm.

Zasypka wykopow ziemig z odktadu lub gruntem budowlanych mineralnym sypkim.

W razie wystapienia gruntéw stabono$nych, nie nadajacych sie do zasypki, wykonac catkowitg wymiane gruntu.
Zageszczenie zasypki wykopow do wskaznika zageszczenia 1s=0,97 zgodnie z wymogami PN-B-10736,

Wywoz nadmiaru ziemi na wysypisko odpaddw.

5.3. Montaz przewodoéw z rur PCV

1. Wykonac sie¢ kanalizacji sanitarnej z rur i ksztaltek kanalizacyjnych PVC, faczonych na uszczelki gumowe
wargowe (nie dopuszcza sie rur PVC o S$ciankach strukturalnych wielowarstwowych, z rdzeniem
spienionym).

2. Sposéb montazu przewoddw powinien zapewniaC utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie
z dokumentacjg techniczna. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ sie dopiero
po przygotowaniu podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie
mogq mie¢ uszkodzen. Rury nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do nich
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkdw itp.

3. Ukladanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Wykonaé podtoze wzmochione
piaskiem grubosci 20cm. Na podtoze stosowac piaski $rednie i grube wg PN-86/B-02480. Podtoze profiluje
sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie
taczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na
calej swej dugosci.

4. Nie wolno wyrownywac kierunku utoZzenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw,
takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
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5. Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacja, pomiedzy weztami od rzednej nizszej do
wyzszej. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno
przekracza¢ w pionie 0, 01 m.

6. Przed potaczeniem rur, ,bose” korce nalezy smarowa¢ Srodkami umozliwiajacymi poslizg. ,Bose” korice
wciska¢ do miejsca zaznaczonego na rurze. Przed przystapieniem do montazu kazdego kolejnego ztgcza,
kazda ostatnia rura, do kielicha, ktdrej przytaczamy nowy odcinek, powinna bys zastabilizowana przez
wykonanie obsypki wg zasad podanych ponizej.

Po wykonaniu wykopu, podsypka powinna by¢ wykonana z materiatu sypkiego, bez kamieni, o grubosci 0,10 m.
Wykonaé obsypke piaskowg do wysokosci 0,3 m powyzej wierzchu rury. Minimalna przestronnos¢ obsypki powinna
wynosi¢ 0,3 m z kazdej strony rury. Uzywaé przy tym tego samego materiatu, ktory tworzy podsypke. Powyzej obsypki
mozna do wypetnienia wykopu stosowac grunt niescisliwy (piasek).

Grunt zageszcza¢ warstwami o maks. grubosci 0,3 m, do wys. 0,3 m powyzej rurociagu recznie do wskaznika
zageszczenia Is=1,0. PowyZzej mozna uzywac¢ urzadzen mechanicznych.

7. Jezeli pod dnem wykopu znajdujg sie warstwy stabe i tatwo SciSliwe o matej grubosci, nalezy je usungg i
miejsca te wypeti¢ zwirem.

5.4. Montaz przewodéw z rur PE
1. Wykonanie przytacza wodociggowego powinno by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowg z zakresie
lokalizacji, wymiarowania poszczegdlnych elementéw oraz rzednych posadowienia. Wyznaczenie przytacza
wodociggowego powinno by¢ zgodne z wymogami ST .
taczenie rur PE za pomocg zgrzewania elektrooporowego.
Na trasie wodociggu na wysokosci 20cm nad rurg utozy¢ taSme magnetyczna,

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem architektoniczno -
konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola i badanie robét ziemnych

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopow i podtoza,

- odwodnienie wykopow,

- zabezpieczenie uzbrojenia podziemnego znajdujgcego sie w obrebie wykopu,
- wykonanie niezbednych wej$¢ do wykopow,

- zabezpieczenie wszelkich przejS¢ i przejazdéw w obrebie wykopow,

- obsypka i zasypka wykopdw wraz zageszczeniem.

6.3. Kontrola i badanie rob6t montazowych
W celu sprawdzenia szczelnoSci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci. Proby
szczelnoSci nalezy wykonac dla catego przewodu.
Sposdb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci wykona¢ zgodnie z normg, PN-
EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
Niezaleznie od wymagan okre$lonych w normie nalezy zachowaC nastepujace warunki przed przystgpieniem do
przeprowadzenia préby szczelnoSci:

a) zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,

b) odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi

przemieszczeniami,
c) wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,
d) nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

6.4. Kontrola i badanie studni rewizyjnych kanalizacyjnych
Studnie rewizyjne kanalizacyjne beda podlegaty odbiorom technicznym czeSciowym i odbiorowi koricowemu wg
wymagan zawartych w PN-92/B-10735.

6.5. Proby szczelnosci przylacza wodociggowego
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnoci.
Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z proébami szczelnosci sg podane w normie.
Niezaleznie od wymagan okre$lonych w normie nalezy zachowaC nastepujace warunki przed przystapieniem do
przeprowadzenia préby szczelnoSci:

a) zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,

b) odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi

przemieszczeniami,
c) wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,
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d) profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,
e) nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.
W czasie prowadzenia proby szczelno$ci nalezy w szczegdlnoSci przestrzegac nastepujacych warunkow:

a) przewod nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢
nizsza niz 1°C,

b) temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

c) po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,

d) po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdza¢ jego
poziom,

e) w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie odbywa¢ dwuetapowo, z
przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka migdzy etapami,

f)  po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewod pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla wyréwnania
temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystapi¢
do kontrolowania cisnienia (wtasciwa proba szczelnosci trwajaca nie diuzej niz 24 godziny) w odstepach
co 30 minut,

g) caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob
szczelno$ci poszczegoinych jego odcinkdw.

Cisnienie probne Pp powinno wynosi¢:
a) dlaodcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr do1 MPa Pp = 1,5 pr lecz nie nizsze

niz 1 MPa
b)  dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr ponad 1 MPa pp = Pr + 0,5 MPa
Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujacg norma. Po zakoriczeniu
préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ ciSnienie powoli w sposéb kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony
z wody.
Wyniki prob szczelno$ci powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera
i uzytkownika.

7. Obmiar roboét
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,\Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu .

8. Odbiory robdt
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robét
Odbidr robot nastepuje po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy urzadzenia

zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiagajg zaktadane parametry. Kierownik budowy
(robdt) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem do dziennika budowy izawiadamia
o zakonczeniu robét na budowie.

8.2.1. Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadzaé w stosunku do rob6t ,zanikajacych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakorczeniem catoSci
zadania. Nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos$¢ wykonania z projektem,

-uzycie wiasciwych materiatow,

-wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcii.

Odbiory czeSciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

8.2.2. Odbidr koricowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegoinych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora
i uzytkownika;

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytuciji zostaty dokonane uprzednio, wowczas
protokoty tych odbioréw stanowig zatacznik do protokoétu koricowego.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos$¢ wykonania z projektem,

-zgodno$¢ wykonania z WTWIO.

Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,
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-Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

-protokoty odbiorow czesciowych na roboty ,zanikajace”,

-protokoty wykonanych prob i badan,

-Swiadectwa jakoSci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom technicznym, a takze
decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

-Instrukcije obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu zinwestorem przed dokonaniem
odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegoinych urzadzen
i parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokdt korncowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegdlnych
parametréw podlegajacych odbiorowi oraz zgodno$ci termindw realizacji. Protokdt nalezy podpisaé przez osoby
prowadzace budowe.

8.3. Zobowiazania wykonawcy po zakoriczeniu robot
Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecno$¢ wykwalifikowanego technika,
uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,\WWymagania ogéine”.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/H- Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne

74374

PN-92/M- Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania

74001

PN-83/M- Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
74024/00 badania

PN- Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia na przewodach
86/B/09700 wodociggowych.

PN-B- Roboty ziemne - wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych |
10736:1999 kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.

ZAT/97-01- Rury i ksztaltki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociggach
001 ci$nieniowych do wody.

PN-EN Podziemne bezcinieniowe systemy przewodowe z PCV-U do odwadniania i
1401-1:1999 kanalizacji — wymagania dotyczace rur ksztattek i systemu

PN-EN Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

1610:2002

PN-B- Izolacje cieplne

02421:200

- Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych —
2001 .

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych

W- arunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r. — Roboty
ziemne

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r. w sprawie rodzaju opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie,
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