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ST 03.00 - WYMAGANIA OGOLNE
WSTEP

Specyfikacja techniczna wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdinych dia
poszezegdlnych wymagai technicznych dotyczacych imwestyeji ,,Instalacja fotowoltaiczna —
mikroinstalacja, Zespdt Szkét w Klodawie, ul. Szkolna 1, dz. nr ew. 578/1”

1. Zakres robét objetych ST:

1. Konstrukcje wsporcze

2. Instalacja fotowoltaiczna

3. Instalacja odgromowa i wyrownawcza
4. Badania i pomiary

2.0g6lne wymagania dotyezgce wykonywania robot

Wykonaweca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa. Specyfikacja techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3 Zgodnos$é Robot z Dokumentacjg Projektowyg i ST

Podstawa wykonania i wyceny robét jest dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna
oraz przedmiar rob6t a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sa obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznodei wykonawcea nie
moze wykorzystywac bledow lub opuszczeh w dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomié Inspektora nadzoru i Projektanta, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikami technicznymi a takze z innymi obowigzujacymi przepisami. Cechy materialow i
elementéw instalacji muszg by¢ zgodne z odpowiednimi normami i nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Wszystkie uzyte materialy do budowy instalacji powinny
posiadaé certyfikat lub aprobate techniczna a montowane urzadzenia certyfikat na znak bezpieczenstwa.

4. SZCZEGOLOWE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH

4.1 Instalacje wewngtrzne

4.1.1. Trasowanie obwoddw

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz  zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejizystg prosta i dostgpna dia
prawidlowej konserwacji 1 remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegala w liniach poziomych i
pionowych w odleglosci do 30 cm od sufitu.

4.1.2. Kucie bruzd

« DBruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy przewodéw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku.

« Zabrania sig¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajgc ich
konstrukcje.

«  Zabrania si¢ kucia bruzd, przebié¢ w betonowych elementach konstrukeyjno-budowlanych.

»  Przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem.

+ Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rurg mozna bylo wyginaé
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tagodnymi lukami
Zaleca sig¢ wykonywanie bruzd sprzgtem mechanicznym (bruzdownicami)

4.1.3.Przejscia przewodow przez Sciany i stropy

*

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przej$cia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do
wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka blaszane, PCV itp.

4.1.4, Ukladanie i montaz przewodow

Instalacje nalezy wykonywaé przewodami wielozylowymi, kabelkowymi w podwdojnej
izolacji okrgglymi lub plaskimi.

Na podiozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna vktadaé przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewodd od Sciany. Na
podlozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, przewody ukfadaé w rurkach
instalacyjnych. Na elementach drewnianych stosowa¢ osprzet [P 44.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugodci niezbgdng do
wykonania potaczen, Przewdd neutralny powinien byé nieco dhuzszy niz przewody fazowe,
Zagiecia i ki w plaszezyznie przewodu powinny by¢ iagodne. W tym celu nalezy
przeciggnaé wzdluz mostki pomigdzy zylami przewodu nie uszkadzajac ich izolacii.

Podloze do ukladania na nim przewoddw powinno by¢ gladkie.

Przewody nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaly, np. za pomoca klamerek
mocowanie nalezy wykonywaé¢ w odstgpach okolo 50 cm, wbijajgc je tak, aby nie uszkodzié
izolacji zyl przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg laczenia w puszce;
pozostale przewody nalezy prowadzié obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwinaé w fuzny krazek i wlozy¢ do puszek, a
puszki zakryé pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
Zabrania si¢ ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podiogi, w zlgczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

w korytkach kablowych przewody prowadzi¢ w sposdb uporzadkowany, zaleca si¢ co 1,5m
mocowac przewody do drabinek lub korytek za pomocg opasek kablowych.

Wyprowadzenie przewod6éw poza korytko oslonié krdtkim odcinkiem rurki instalacyjnej

nad sufitami podwieszanymi przewody prowadzi¢ w rurkach karbowanych na uchwytach
montowanych do sufitu lub opaskami do konstrukeji. Przewdd moze sie stykat¢ =z
konstrukejg sufitu podwieszanego przez rurke instalacyjna.

w budynkach zaleca si¢ przewody montowaé réwnolegle do $cian i sufitu w odleglosci ok.
10 cm od sufitu.

przewody uktada¢ swobodnie, tak aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.

4,1.5. Osadzanie puszek instalacyjnych

*

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosei, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy przewoddw lub Srednicy
rurek instalacyjnych jezeli instalacja jest uktadana w rurkach.

Koniec rurki instalacyjnej powinien wehodzic¢ do $rodka puszki na gigbokos¢ do 5 mm.
Puszki nalezy osadzaé¢ na écianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaly za pomoca
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kolkéw rozporowych fub masy gipsowe;j.

+  Na écianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocg wkretdw do drewna

*  Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

«  Pokrywy montazowe winny by¢ mocowane w sposob trwaly przez zamocowanie wkrgtami
plastikowymi, posiadajace na obwodzie gwint i wkrgcane w puszkg itp.

« W instalacji prowadzonej w korytkach lub drabinkach kablowych Puszki rozgalezna
montowaé do korytek. Typ puszek musi byé inny od puszek rozgaleinych instalacji
podtynkowej.

+  Otwory pod puszki instalacyjne wykonywaé mechanicznie.

4,1,6. Ukladanie rur instalacyjnych
»  Rury nalezy uklada¢ i mocowaé w uprzednio zamocowanych uchwytach.
« Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Najmniejszy dopuszczalny promien luku powinien

wynosié:
Srednica Znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury, mm -
Promieni luku, mm 190 190 1 250 | 250 | 350 | 450

« Przy ksztaltowaniu fuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej
§rednicy rury.

+ Lgczenie rur nalezy wykonywaé za pomoca polgczen jednokielichowych lub zlgezek
dwukielichowych.

4.1.7. Weigganie przewodow do rur

Do rur ulozonych zgodnie z p 4.1.6., nalezy wciagaé pizewody przy uzyciu sprgzyny
instalacyjnej, zakoficzonej z jednej strony kulkg i z drugiej uszkiem. Zabranta sig ukladania rur wraz z
weiggnietymi w nie przewodami.

4.1.8. Montaz konstrukeji wsporezych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podloza (Scian, stropéw, clementow
konstrukeji budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajgey warunki lokaine i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

4,1.9. Instalacje wykonywane przewodami w listwach instalacyjnych z tworzywa

+ Listwy instalacyjne nalezy mocowaé do podloza za pomocg kotkéw rozporowych lub
klejenia.

+ Na $cianach drewnianych listwy nalezy mocowaé za pomocg wkretéw do drewna.

+ Rozgalezienia od przewoddéw ulozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywaé przy
uzyciu zaciskow odgaleznych.

+ W listwach instalacyjnych mozna uklada¢ przewody jednozylowe lub wielozylowe.

» W jednym kanale listwy nalezy uktada¢ przewoddéw tego samego rodzaju obwodu.

+ Po ulozeniu i polaczeniu oraz zabezpieczeniu przewodoéw przed wypadnigciem nalezy listwy
zanikngé¢ pokrywami,

4,1.10, Instalacje wykonywane przewodami w korytkach kablowych
+  Konstrukeje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich korytek lub drabinek
kablowych powinny by¢ zamocowane do podloza (Scian, stropoéw, elementéw konstrukcji
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budynku itp.) w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowad

+  Wszystkie elementy systemu korytek musza by¢ tego samego producenta.

« Korytka kablowej montowaé w odleglosei ok. 10 cm od $ciany.

» Do montazu korytek stosowaé wysiggniki $cienne lub sufitowe dostosowane do szerokosci
korytka.

«  Rozstaw wysicgnikdw oraz szeroko$¢ korytek okresli¢ stosownie do ich obcigZenia.

+  Wysokos¢ zawieszenia korytek:
- dla sufitéw podwieszanych
- polowa wysokosci pomigdzy sufitami,
- w piwnicach w odlegiosci ok. 20 em od sufitu.

+  korytka podlegajg ogéinym i lokalnym systemom polaczefi wyrdwnawczych

+  korytka polaczy¢ przewodem typu LY koloru zoitozielonego o przekroju min 6mm?2.

4.1.11. Przygotowanie koicow zyl i lgczenie przewodow

« W instalacjach elektrycznych wnetrzowych lgczenia przewoddéw nalezy wykonywal w
sprzecie i osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowal potgczen
skrecanych.

« W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewngtrz
przewody, a samo ich przylgczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposdb
przylgczenia nalezy uzgodnié z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
inwestora.

+  Przewody muszg by¢ uwlozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

« Do danego zacisku nalezy przylaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

« W przypadku stosowania zaciskow, do ktdrych przewody sg przylaczane za pomocy oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podkladki
metalowe, zabezpleczone przed komzm w sposdb umozhwmjacy przeplyw pradu,

»  Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania 2yl ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzaé warstwy cyny.

+ Konice przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny byé
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sig¢ stosowanie tulejek
zamiast cynowania).

4.1.12.Montaz osprzetu instalacyjnego
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
a. rozgaleZniki (puszki) réznego rodzaju,
b. gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state,
¢ gniazda bezpiecznikowe,
d. skrzynki rozdzieleze,
e. przyciski sterownicze.

« Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposéb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

»  Mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu nichermetycznego do podlozy drewnianych lub
innych palnych nalezy wykonywaé na podkladkach blaszanych, znajdujgcych sig¢ co
najmniej pod calg powierzchnig danego sprzetu i osprzetu.

» Do mocowania sprz¢tu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukeje wsporcze lub konsolki osadzone
w podlozu przyspawane do stalowych elementéw konstrukeji budowlanych lub
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zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podloza za pomoca kotkow i srub
rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

+  Gniazda wtyczkowe montowaé nad posadzka na wysokosci:
- 0,3 m w pomieszczeniach biurowych,
- 1,4 m pomieszczenia sanitarne i techniczne,

+  lgczniki natynkowe nalezy mocowa¢ do podioza za pomoca kotkdéw rozporowych

+ Fagezniki i gniazda lezgce obok siebie powinny by¢ ostonigte wspélng ramka oslonows.
Wysoko$¢ montazu osprzetu:
- {gczniki mocowaé na wysokoéei 1,4 m od podtogi.

4,1.13. Montaz opraw oswietleniowych
Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oéwietleniowych powinna spelnia¢ odpowiednie
parametry:

- natgzenie o$wietlenia,

- rOwnomiernosci oswietlenia,

- stopnia zabezpieczenia przed olénieniem,
W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m” oprawy powinny byé przylgezone do dwéch
réznych obwoddw elektrycznych. Uchwyty do opraw zwieszakowych montowane w stropach na
budowie nalezy mocowac przez:

- wkrgcenie do zabetonowanej puszki sufitowe]j przystosowanej do tego celu,

- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

- whetonowanie

- zaczepy do mocowania na lince nosnej o ¢ = 6-12 mm.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,
- dla opraw o masie wigkszej od 10 kg site.

Nie dopuszcza si¢ mocowania hakéw za pomocg kolkdw rozporowych z tworzywa
sztucznego. Metalowe czesci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma
polgczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku Zawieszenie opraw zwieszakowych
powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy. Przewody opraw oéwietleniowych nalezy laczy¢ z
przewodami wypustdw za pomocg daczy $wiecznikowych. Dopuszeza si¢ podigczanie opraw
o$wietleniowych przelotowe pod warunkiem =zastosowania zlaczy przelotowych., Oprawy
o$wietlenia ewakuacyjnego oznaczyé zOtym paskiem szer. 2em. i dlugosci ok. Sem W
pomieszczeniach technicznych oraz wilgotnych nalezy stosowac oprawy o$wietieniowe o P44,

4.1.14. Prace demontazowe

Przed przystgpieniem do demontazu nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem
(ewentualnie przenie$é) wyposazenie, materialy i elementy wykonczenia znajdujgce sie w
migjscach wykonywanych robét.

Roboty rozbidrkowe nalezy przeprowadzi¢ w taki sposdb, aby nie ulegly uszkodzeniu
elementy i materialy pozostajgce oraz nadajace si¢ do ponownego montazu,
Przed przystgpieniem do robdt nalezy odigezyé zasilanie do wrzadzen i w obwodach
elektrycznych objetych demontazem.

5. Materialy.
+  Uzyte materialy winny odpowiadaé stosownym wymaganiom normom i przepisom,
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+  Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy begda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem i zachowaty
swoja jako$¢ i wlasciwosci,

»  Materialy nalezy skladowal w pomieszezeniach zadaszonych, suchych, i o$wietlonych z
zachowaniem specyficznych cech, do typu i rodzaju materiatow

+ kable energetyczne nalezy przechowywaé na bebnach kablowych w pozycji stojacej.
Dopuszcza sie przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwigzanych krggach. Srednica
kregu min. 40- krotna érednica zewnetizna kabla.

« Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajgce typ kabla oraz jego dlugosc.

+ Kregi uklada¢ poziomo. Kable na bebnach zabezpieczyé przed zawilgoceniem przez
zalozenie kapturkow z materiatéw termokurczliwych.

+ rury ostonowe nalezy przechowywaé w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych w pozycji
pionowej, z dala od elementéw grzejnych.

+ przewody energetyczne nalezy przechowywaé na bgbnach w pozycji stojgeej.

»  Kregi przewodéw powinny posiadaé metryczki przedstawiajgce typ przewodu oraz jego
dlugosé. Przewody zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

+  Oprawy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, z dala od elementéw gizejnych,
posortowane na regalach

+ Elementy drobne przechowywad na regalach.

»  Druty, linki i taémy stalowe, aluminiowe lub miedziane przeznaczone do wykonania
urzgdzen piorunochronnych powinny byé dostarczone w kregach, bez zalaman lub innych
uszkodzent mechanicznych.

+ Materialy przeznaczone do wykonywania uzioméw piorunochronnych wkregcanych lub
pograzanych wibracyjnie powinny by¢ dostarczone w odcinkach prostych o dtugosei nie
mniejszej niz 5 m, a materialy przeznaczone na uziomy wbijane, w odcinkach o dlugosci nie
mniejszej niz 3 m.

+ Materialy stalowe przeznaczone do wykonania nadziemnej czgsci urzgdzenia
piorunochronnego (druty, tagmy, linki, uchwyty, zlacza kontrolne i $ruby) powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie,

+ Prefabrykowane clementy konstrukcyjne obiektu budowlanego, przeznaczone do
wykorzystania jako naturalne cz¢éci urzadzenia piorunochronnego, powinny by¢ dostarczane
na budowe w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie przyspawanych do zbrojenia pretow i
nakladek (wypustow).

6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
jakosci organizacji Robot zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

7. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczefstwa i higieny pracy.

8. Obmiar Robét

Obmiar Robot bedzie okredlaé faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt. Obmiaru Roboét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksiggi obmiarow, Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Przedmiarze Rob6t lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie
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zwalnia Wykonawey od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie. Obmiary bedg przeprowadzone przed
czesciowym lub koncowym odbiorem Robdt, a takze w przypadku wystapienia diuzszej przerwy
w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét. Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania, Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.

9. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryein

Odbiér Robot zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosei i
jakosci wykonywanych Robét. Odbidr Robot zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu Robét. Odbioru Robot dokonuje lnspektor Nadzoru., Gotowos¢ danej czedei
Rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w cigga 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jako$é i ilo$é robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektows, ST i uprzednimi
ustalentari.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ bazowaé bedzie na obmierzonych ilosciach Robot wykonanych przez
Wykonawce. Podstawa platnodei jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalona dla danej pozycji Przedmiaru Robdt.
Cena jednostkowa pozycji uwzgledniaé bedzie wszystkic czynnosdci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowej. Cena jednostkowa obejmuje migdzy innymi:

+ robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

« warto$¢ zuzytych materiatoéw wraz z kosztami ich zakupu,. transportu i magazynowania (a
dla urzadzen technologicznych - wraz z kosztami ich montazu i wlasciwych prob) i innymi
towarzyszgcymi kosztami,

»  wartos¢ pracy sprzetu i $rodkéw transportu  technologicznego wraz z  kosztami
jednorazowymi i innymi towarzyszagcymi kosztami,

+  koszty posrednie, skladnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzglgdniajacy ujete w
kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrgbnymi przepisami do kosztéw
uzyskania przychoddw, koszty urzgdzenia, eksploatacii i likwidacji Placu Budowy, koszty
oznakowania Robét, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty dzierzawcze,
koszty ogolne przedsiebiorstwa Wykonawcy,

« itp., koszt uporzgdkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robét,

« zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcey z tytulu Kontraktu w
caltym okresic jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia
Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki, koszt gwarancji nalezytego wykonania,

+ podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymni pizepisami

+ sporzgdzenie uzupelniajgcych, rysunkoéw, opiséw, opracowanie planu bezpieczefistwa i
ochrony zdrowia, opracowanic innych niezbgdnych do prawidiowej realizacji Robot
Opracowan, Opmu itp.,

» opracowanie dokumentacji powykonawczej,

+  koszty wszelkich niezbednych ustalen z odpowiednimi instytucjami,

+  koszt sprawdzen, kontroli, wizytacji itp.. niezbgdnych instytucji (w tym miedzy innymi PIP,
Panstwowy Terenowy Inspektor Sanitarny, Pafistwowa Straz Pozarna, Ochrona Srodowiska
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itp.),

11. BADANIA I POMIARY
Wszystkie badania i pomiary nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm. W

przypadku braku norm mozna stosowaé¢ wytyczne krajowe, lub inne procedury zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Kopie wynikdéw badan nalezy przekazaé Inspektorowi Nadzoru.
Wszystkie koszty zwiazane z prowadzeniem badan materialéw i rob6t ponosi Wykonawca.
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ST 03.01 Konstrukeje wsporcze
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem konsirukcje wsporcze.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ma  zastosowanie jako dokument przy robotach
elektromontazowych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznej wymienionej w punkceie 1.1
specyfikaciji.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng
Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robét ujetych w przedmiarze robot.
2, MATERIALY

Materialami stosowanymi do wykonania robét wg zasad niniejszej Specyfikacji
Technicznej sg materiaty wyszczegdlnione w przedmiarze robot. Materiaty nalezy skladowac
wg zasad okreslonych w p.5 ST 03.00. Do wykonania prac stosowaé materialy zawarte w
przedmiarze robot.

3. SPRZET

Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilo$é, winny odpowiadad wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru,

4, TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiadaé pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekeie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspekiora nadzoru
5, WYKONANIE ROBOT
Wymagania og6lne wykonania robét przedstawiono w specyfikacji ST 03.00. p.4
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola i Badanie robét

Sprawdzeniu podlega:
+ Jakos$é wykonanych konstrukeji wsporczych

Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
Brak wpisu nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidlowosci
montazu,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podanoe w ST 03.00,

Jednostkg obmiarowg dla ST 03.01. jest 1 szt. wykonanej instalacji

w zakres jednostki obmiarowej wehodzg elementy wymienione w punkcie 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

1. Do odbioru koicowego wykonanych robdt wykonawcea powinien przedlozy¢:
+ aktualng dokumentacje powykonawczg,
+  protokély préb montazowych, certyfikaty na znak bezpieczenstwa dla materialow
+ o$wiadezenie wykonawcy o zakoficzeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji,
« instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywala dostarczenie takich instrukeji,
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2. Komisja odbioru koficowego:

*

bada aktualnosé i kompletnos$é dokumentacji powykonawezej,
bada protokéty odbiordw czgéciowych i sprawdza usunigcie usterek,

bada za$wiadczenia o jakosci materialow i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i

uwagi,

bada i akceptuje protokoély prob montazowych,

dokonuje préb i odbioru instalacji wlaczonej pod napigcie,
ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji,
spisuje protokdl odbiorezy.

9. Podstawa platnosci
Platnosci bedsg wykonywane na podstawie obmiaru iloci robdt wykonanych wg

dokumentacji, niniejszej ST i dokonaniu odbioréw technicznych wszystkich elementdw robét,
Cena obejmuje elementy robdt wyszezegdlnione w ST 03.01, a w szezegdlnosci w punkcie 1.3.

I
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ST 03.02 Instalacja fotowoltaiczna
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z instalacja fotowoltaiczng.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja  techniczna ma  zastosowanie jako dokument przy robotach

elektromontazowych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznej wymienionej w punkeie 1.1
specyfikacji.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczng
Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robot ujgtych w przedmiarze robot.
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wg zasad niniejszej Specyfikacji
Technicznej sg materialy wyszczegdinione w przedmiarze robét. Materialy nalezy sktadowac
wg zasad okre§lonych w p.5 ST 03.00. Do wykonania prac stosowaé materialy zawarte w
przedmiarze robot.

3. SPRZET

Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilo$é, winny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robdt zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru,

4, TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru
5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania szczegdlowe wykonania robdt przedstawiono w specyfikacji ST 03.00. p.4
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola i Badanie robot
Sprawdzeniu podlega:

« Jako$¢ wykonanych polgezen elekirycznych,

+ Trasa ulozenia i podlgczenia przewodow i kabli,

+ Badanie rezystancji izolacji przewodéw,

Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny byé wpisane do dziennika budowy.

Brak wpisu nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementdéw i prawidfowosci
montazu.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST 03.00.
Jednostkg obmiarowsg dla ST 03.02. jest I m wykonanej instalacji
w zakres jednostki obmiarowej wchodzg elementy wymienione w punkeie 1.3.
8. ODBIOR ROBOT

1. Do odbioru koficowego wykonanych robdt wykonawca powinien przedlozy¢:

aktualng dokumentacj¢ powykonawczg,

protokoty prob montazowych, certyfikaty na znak bezpieczenstwa dla materiatow
oé$wiadczenie wykonawcy o zakofczeniu robot i gotowosci instalacii do eksploatac,
instrukcje cksploatacji urzgdzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukeji,
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2. Komisja odbioru konicowego:
» bada aktualnoé¢ i kompletnosé dokumentacji powykonawcezej,
+ bada protokoély odbioréw czesciowych i sprawdza usunigcie usterek,
+ bada zaswiadczenia o jakosci materialéw i urzgdzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i
uwagi,
+ bada i akeeptuje protokdly prob montazowych,
+ dokonuje préb i odbioru instalacji wigczonej pod napigcie,
+ ustala okres i warunki wstgpnej eksploatacji instalacji,
+  spisuje protokot odbiorezy.

9. Podstawa platnosci
Platno$ci beda wykonywane na podstawie obmiaru ilosci robdt wykonanych wg
dokumentacji, niniejszej ST i dokonaniu odbiordw technicznych wszystkich elementéw robot.
Cena obejmuje elementy robot wyszezegdlnione w ST 03.02, a w szezegdlnosei w punkeie 1.3.
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NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigeia - Czeéé: 1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ustalanie ogdlnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa -
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgé¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa,
ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed przepigciami dorywezymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w ukladach po stronie
wysokiego i niskiego napigcia.

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgéé: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napi¢ciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.)
PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed zaki6ceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed obniZzeniem napigcia

PN-TEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeistwa -
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Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczefistwo -Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Dobér srodkéw ochrony w zaleznosei od wplywodw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa
PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposaZenia
elektrycznego - Postanowienia ogbine (oryg.)

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewoddw

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elekiryczne niskiego napigcia - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Odigczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed przepigeiami.
PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odigezania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne
wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotwéreze

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -

Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
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PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é 5-56: Dobodr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgs¢ 7-701; Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanng lub natrysk (oryg.)
PN-HD 60364-7-702:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Baseny plywackie i fontanny

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgé¢ 7-703: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszezenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny
PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes$¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes$¢ 7-705: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napigeia - Czgs¢ 7-706: Wymagania dotyczace specialnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia przewodzace i ograniczajace swobode ruchu (oryg.)
PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje.

PN-HD 60364- 7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia, Czesé 7-709: Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Porty jachtowe oraz podobne lokalizacje.
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PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych - Czg$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania

PN-IEC 60364-7-713:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgee specjalnych instalacji
lub lokalizacji — Meble

PN-HD 60364-7-714:2012

Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewngtrznego

PN-HD 60364-7-715:2012

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg¢d¢ 7-715: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napigciu
PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Cz¢éé 7-717: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub Iokalizacji - Zespoly ruchome fub przewozne

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigeia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenia
mieszkalng.

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczgee specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Korytarze obslugi lub nadzoru.

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Wymagania dotyczgcee specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje elektryczne obiektéw, urzadzen rozrywkowych i

straganow na terenie targéw, wesolych miasteczek i cyrkdw.

PN-EN 61935-1:2006(U)

Ogdlne zasady okablowania .Wymagania dotyczace sprawdzania zréwnowazonych linii
telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 - Cze¢s¢ 1: Okablowanie

PN-EN 61935-2:2006(U)

Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodnych z rodzing norm EN 50173 —
Cz¢s€ 2: Paczkordy i sznury

PN-87/T-90350Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowianej —

Ogoblne wymagania i badania
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PN-87/T-90351

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne, symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
olowianej — Rodzaje kabli
PN-92/T-90335

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociows, wypetione — Ogélne
wymagania i badania

PN-T-0335/A1:1998 jw.

PN-92/T-90336

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdorkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociows, wypelnione,
nicopancerzone i opancerzone, z ostona polietylenowg lub polwinitowa

PN-T-90336/A1:1996

jw.

PN-T-0336/A2:1998

Jw.

PN-EN 50173-1:2004

Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czg¢s¢ 1: Wymagania ogdlne i
strefy biurowe

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czgs¢ 1:
Specyfikacja 1 zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2002

Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czg¢s¢ 2: Planowanie | wykonawstwo
instalacji wewngtrz budynkow

PN-EN 50174-3:2005

Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Cz¢s$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewngtrz budynkdéw

BN-84/8984-10

Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogolne wymagania
Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosigzne

ZN-96/TPSA-002

Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-004

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania
techniczne

ZN-96/TPSA-005

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania
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ZN-96/TPSA-006

Linie optotelekomunikacyjne. Zlgcza spajane $wiatlowoddéw jednomodowych. Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-007

Linie optotelekomunikacyjne. Zigezki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony zlgczowe. Wymagania i

badania

ZN-96/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przelacznice swiatlowodowe. Wymagania i
badania. Kanalizacja Kablowa

ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania

techniczne

ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-013
Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-014

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-015

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-016

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEkK), Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-017

Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-018

Rury polietylenowe (RHDPED) przepustowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-019

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-020

Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-021

Uszezelki koncdw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-022
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Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-024

Zasobnik zlgczowy. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-025

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-026

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-041

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania
Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe

ZN-96/TPSA-010

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie slupowej telekomunikacyjnej
i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-027

Linie kablowe o torach miedzianych, Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-028

Tory miedziane abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypelnione.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-030

Lgezniki zyl. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-031

Zlaczowe oslony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-032

Laczdéwki i glowice kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-033

Obudowy zakonczen kablowych, Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-034

Faczowki i zespoly taczowkowe przelgeznicowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-035

Przylacze abonenckie i sieé przylaczeniowa. Wymagania i badania
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ZN-96/TPSA-036

Urzgdzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepigciami i przetgzeniami (ochronniki).
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-037

Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-038

Przelacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs., Wymagania i badania

Telefonia Dialog S.A. Projektowanie I Budowa Sieci Telekomunikacyjnej ZN-02/TD S.A.- 03
wBudowa Kanalizacji Kablowej”
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